Gleichungen Anwendungen

Anwendungsbeispiele [Taschenrechner]

Anwendung 1:

«Physik»

Die Auftriebskraft F, eines Kérpers in einem flissigen Medium entspricht der Gewichtskraft Fg
des Korpers. -
Fp=Vy- PFlissigkeit * .;I Fo=Vg- Pkorper * 9

Ein Wrfel aus Holz mit der p,, = 600 kg/m? und mit der Kantenldnge a = 2 m schwimmt im
Wasser mit der pyasser = 1000 kg/m?3. Berechnen Sie die Eintauchtiefe h des Holzwiirfels.

Fy=Fg
v Rtianer Kk \Ekorper | Volumen ersetzen
a? - b« pwasser = @* * Prsrper | Werte einsetzen
kg kg >
2 (7). g _ 3, u . i :
(2m)? -()- 1000 3 2m) 600m3 | Taschenrechner Fe Fy
solve(22 «(h)- 1000 = 23 - 600, h) | hstehtin der 1. Potenz
h=1.2m | Eintauchtiefe
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Anwendung 2:

«Stromungslehre»

Den Druck einer Flussigkeit, der infolge der Gewichtskraft Fg

— T
einer dariiber liegenden Fliissigkeitssaule entsteht, nennt man |~ Prissigkeic  d

Schweredruck.
Die Kraft F, welche auf den Boden wirkt, wird wie folgt Fgoden = Priissigkeit * g "M+ A
berechnet.
Die Kraft auf den Boden, welche durch eine Wassersaule (pyasser = 1000
kg/m?) entsteht, betragt Fgogen, = 15°000 N. Die Flache des Bodens betragt A
=1 m? Bestimmen Sie die Hohe h der Wassersaule.

h

Fgoden = Prlussigkeit * 9 * h-A | Werte einsetzen )
k m
15’000 N = 1000m—g3 . 9.81§ {B)- 1m? | Taschenrechner ' i H '
A
solve(15000 = 1000 - 9.81 (- 1, h) | hstehtin der 1. Potenz
h=1.53m | Hohe Wassersaule
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Anwendung 3:

«Elektrotechnik»

Das Ohmsche Gesetz besagt, dass die Stromstarke | in einem Leiter und die
Spannung U zwischen den Enden des Leiters direkt proportional sind.

V=R O

Eine Glihlampe (Widerstand R) ist an das Stromnetz ) R
mit einer Spannung von V = 230 Volt angeschlossen.
Es fliesst ein Strom | = 0.25 Ampere. Bestimmen Sie
den Widerstand R der Gluhlampe.

U=R-1 | Werte einsetzen

230V =®-0.25 A | Taschenrechner
solve(230 =@R)- 0.25,R) | R stehtin der 1. Potenz
R=9200 | Widerstand Gluhlampe
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Anwendung 4:

«Technische Mechanik»

Die Fliehkraft F, ist eine Tragheitskraft, die bei Kreisbewegungen m-
auftritt und radial von der Rotationsachse nach aussen gerichtet ist. z T

Ein Kérper mit der Masse m hat auf einer Kreisbahn mit dem Radius rg =

Kreisbewegung ent-standene Fliehkraft F, betragt 1500 N. Wie gross ist
die Masse m in kg?

m- v .
E = | Werte einsetzen
TS
2
@ (155)
1500 N = ———— | Taschenrechner
1.5m
- 152 | m stehtin der 1. Potenz
l 1500 = )
50 ve( < 15 '™ | m steht im Zihler
m=10kg | Masse m des Korpers

1.5 m eine konstante Umfangsgeschwindigkeit v, = 15 m/s. Die durch die F, _m?
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Anwendung 5:

er]

«Physik»

Befinden sich zwei Massenpunkte mit den Massen m; und m, im FV_ G. m
Abstand r, dann ziehen sie sich gegenseitig an. | N

. I~ .. N-m?
Die Gravitationskonstante G 6 =6.673 10711
betraat: kg*

etragt:
Ein Junge (m4 = 100 kg) und ein Madchen (m,) sitzen in einem Abstand
r = 1 m auf einem Sofa. Die Anziehungskraft zwischen den beiden
betragt F = 333.65 E° N. Bestimmen Sie die Masse m, des Madchens.

my+m
Feg. .M M2

7z | Werte einsetzen

N-m? 100 kg -(m,)

333.65-107° N = 6.673 - 10~ !
o2 Am)? | Taschenrechner
100 - i
solve(333.65-107° = 6.673 - 10" - ,m, || HESESEE in dERERREEnz
12 I m, steht im Zéhler
my =50 kg | Masse m, des Méddchens

1My
r2
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Anwendung 6:

«Warmelehre»

Vi P
V, P

2m?  4bar =

solve §: P | P, stehtin der 1.Potenz voow
247 | P, steht im Zihler

| Werte einsetzen

| Taschenrechner

P, = 16 bar | Enddruck P, nach der Kompression

Die isotherme Zustandsanderung ist eine thermodynamische v P
Zustandsanderung, bei der die Temperatur unverandert bleibt. Bei dieser 2=2

Zustandsanderung wird das Volumen von V, nach V, zusammengedrtickt und 2 P

der Druck andert sich von P4 nach P,.

Bei einer isothermen Kompression von Gas wird das Volumen von V, =

8 m® auf V, = 2 m® zusammengedriickt. Der Anfangsdruck P, betragt

vor der Kompression P, = 4 bar. Bestimmen Sie den Enddruck P,. e ——

T= konstant
(Isotherme)
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